Li-ion Tamer® GEN 3
DETECCAO DE OFF-GAS EM BATERIAS DE LITIO
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DEMANDAI| Motivos de Alta Demanda

Global cumulative energy storage installations

GW

1200 Other

1,000 I j::;: Korea
800 — W United Kingdom

= ® W Australia
= . France
™ »southeast Asia
B Latin America

600

400

R
_i---
_=!_- Germany
560 =-:—- ® India
__:E—— III ¥ United States
0__=====i-.llll ® China

Source: BloombergNEF

N
o
—
e}
N
o
N
o
N
o
N
N
N
S
D
N
o
N
o
N
o
N
¢}
N
(@]
w
o
N
(@]
w
N
N
(@]
w
B
N
(@]
w
o
N
(@]
w
¢}
N
o
B
o

» Busca por descarbonizacao
« Adocgao de opgao por energias renovaveis
 Sustentabilidade

Necessidade de

Armazenamento de Energia

Honeywell
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MOTIVOI Por que Baterias de Litio-ion?

e Carregamento rapido
® Maior ciclo de Carregamento

e Maior densidade de carga
(mais energia / menos espaco)

o Metal leve

Honeywell



COMPARAGCAO)I Bateria de Litio-ion vs Bateria de Chumbo-acido

L

1/3

1/3
espaco

3 vezes
duracao

Exemplo: 34.6kWh
rack

Honeywell



LOCAIS| Onde encontramos essas Baterias de Litio-ion?
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Telecomunicagées Geracdo de Energia Fabricas de grande porte
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MOTIVOS DE INCENDIO EM
BATERIAS DE LITIO
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INCENDIO| Riscos das Baterias de Litio-ion

ELECTROLYTE

® Quimica interna volatil SEPARATOR ANODE (-
CATHODE (+) I COPPER CURRENT
A . , . , . ALUMINIUM CURRENT 1 COLELIER
® Em caso de dano (mecanico, elétrico ou térmico) podem COLLECTOR =
. N . ~ - -
causar incéndio e/ou explosdes oo | ST

©® 0O aumento na demanda dessas baterias
consequentemente aumentou o numero de casos de L —
incéndio causados por este material

CARBON

LITHIUM ION

ELECTRON

OXIDES

* O que acontece em caso de incéndio? A sobrecarga
aquece o eletrodlito e os produtos quimicos.

* Liguidos quentes degradardao o separador. Quando o
separador estiver comprometido, um curto-circuito sera
gerado.

* Inicia-se liberacdo de gases (< de particulas de 2,5
microns | Carbono).

Honeywell
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INCENDIOI Porque essas Baterias de Litio-ion falham?

Passive Defense Intrinsic Extend Time ® Da NOS meCé niCOS
Early Warning Safety for Escaping ® SO b reca rgas e I étricas
$ L 3 L

e Exposicdo a altas temperaturas.

FI:::\::;H propagation] e Defeitos de fabricac3o.
e Curtos-circuitos causados por dendritos
11T metalicos de litio anddico.

-

S AA% .
i
: =
o
=
E . CAUTIONI
’,. - % | LITHIUM BATTERY

‘ comeoo

» b

Dendrites pierce separator,
causing short-circuiting

Honeywell
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INCENDIO| Exemplos

1€1E=2(BCP 1215 BCP122)

SE2 A 149

Images drone : Sapeurs-pompiers du Bas-Rhin

* 1 MW energia liberada

Honeywell



INCENDIO] Estagios do Incéndio

Estagio 1: Abuso

" Temperatura, Elétrico ou
Mecanica

Estagio 2: Geracao de Off-Gas
= “Golden Time”

Estagio 3: Geracao de Fumaca

" Falha Catastroéfica ja é
eminente

Estagio 4: Fogo

" Propagacao

Honeywell



INCENDIO| Atuacao do Li-ion Tamer

Sistema de Gerenciamento de
Bateria (BMS)

20

-
e\s

Falha da
bateria

Detecgao de Gas LFL,
Hidrogénio

Liberacao
de gas
(ventilacdo) / Q;
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INCENDIO| Composiio do Gas

Li-ion Tamer detecta os vapores solventes elétroliticos

F_________________

Battery l
I Electrolyte |
ISolwent Vapors I
|
Composicao do Cell Venting inicial: g : I
* 50% Vapores solventes eletroliticos = I | o _
«  10% Didxido de Carbono (CO,) = | | Corgg;slljga’o.:oc;l'hgrmbal Ru(rcl:aow;—.ly.
. 0 . i6xido de Carbono
e [ etane, Propand, i) ! . 25% Mondxido de Carbono (CO)
*  <1% Mondxido de Carbono (CO) s I | o°
«  <1% Hidrogénio (H,) &: I . 250/0 T\/OC SM.etano, Propano, etc.)
* ~30% outros (vapores de agua) R I ! *  20% Hidrogénio (H,)
I A
A
i |
IVOCs, CO, H, :
|

Cell Venting Thermal Runaway

B &

"Essl, C.; Golubkov, A.W.;Fuchs, A. Influence of Aging on the Failing Behavior of
Automotive Lithium-lon Batteries.Batteries2021,7, 23.
https://doi.org/10.3390/batteries7020023; Figure 6

VARIOS GASES SAO LIBERADOS DURANTE O PROCESSO DE INCENDIO Honeywell


https://doi.org/10.3390/batteries7020023

INCENDIO| Teste de Incéndio LI-ION TAMER

Off-gas/Smoke Detector Signal (V)
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@

LI-ION TAMER®

LI-ION Tamer fornece uma Deteccao PRECOCE, antes dos outros Detectores

Honeywell




INCENDIO| Comparagio de Desempenho Li-ION Tamer, Fumaca & Gas

Teste 1*:

Quimica da bateria: NMCForma: Cilindrica
* Fator de abuso: Superaquecimento (UL9540A)

LiHon Tamer Thermal
Response Runaway
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Li-ion Tamer Alarma aprox. 9 min
(antes da Fuga Térmica)

* Energy Safety Response Group - https://liiontamer.com/wp-content/uploads/Nexceris-2021-Test-Summary-Report.pdf

LI-ION Tamer fornece uma Deteccao PRECOCE, antes dos outros Detectores

Honeywell
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INCENDIO]| Acdes de Mitigacio Recomendadas

e Desligar o sistema é a coisa mais importante: parar a carga e realizar descarga forcada das baterias
e Isolar a célula afetada
e O espaco também deve ser ventilado para ajudar a remover gases inflamaveis das baterias

e Sinalizar o pessoal de operacdo através de alarmes locais/remotos

| il ‘-

—

Desligamento Iniciar Aumenteo Alarme Local Alarme
do sistema Ventilacao resfriamento Remoto

Honeywell




ARQUITETURA PADRAO
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PRODUTOS| Componentes

Sensores

Sensores de Monitoramento

+ Instaldo proximo de baterias de ions
de litio para capturar a liberacdo de
gas. (Dentro de Racks)

+ Tecnologia de Deteccdo de Ferrugem
Metalica.

Sensores de Referéncia
(ambiente)

Instalado no Ambiente

Instaldo perto de Entrada de Gas
poluente

Fornece Contra Falso

Positivos

protecao

Controladores

HUBs

—NETWORK —

~Tealaml=ial)
% Q EL[-IO.\J TAMER’ @ '

Conecta até 12 Sensores * Conecta até 100 Sensores

Comunicagao CANbus com » Comunicagéao TCP/IP com o Switch

Sensores através de Cabo CAT.5e

ou CAT.6A com shield (até 6
metros)
Comunicacdo TCP/IP com o

Controlador / Switch

Alimentagéo Externa ou PoE

Honeywell




ARQUITETURAI Topologia Basica Padrao

Controlador

Até 100 Sensores Controlador —F@==

TAME

I Até 100 Sensores

Switch

Switch PoE

12 Vdc —[

Cabo UTP / CANbus
(alimenta Sensores)

LT-ACC-HUB-PWR

LT-ACC-HUB-POE

& e
L] /l Daisy-Chain) |

h

[SenTHE ] 05~ %F[ Sensor 6 | | Sensor6 ‘ 5=
rd

[ Terminator ] (@]

Funcionalidades Adicionais na GEN3

A b

Temperatura Humedad

|Z| [ Terminator ] | Terminator ]

Honeywell



APLICACAO
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APLICACAOI Como aplicar os Sensores?

e Proximo das Baterias

e Perto dos Ventiladores de Exaustao ou Fluxo de Exaustao do Ar do Equipamentos

e Sempre verificar a Direcdo do AR (Perpendicular)

Sensing face

Sensing face

point down point horizontally
! —
Example #1 Example #2
= Air enters from the back of the = Air enters from the top of the
rack and exits out the front rack and exits out the bottom
= Sensor placement: top front of - Sensor placement: bottom
the rack center of the rack
= Sensor orientation: sensing = Sensor orientation: sensing face
face pointing down (+45°) pointing at 90° to vertical (+45°)

Sensing face
point horizontally

—

Example #3

= Air enters from the bottom of the
rack and exits out the top

- Sensor placement: top center

center of the rack

= Sensor orientation: sensing face

pointing at 90° to vertical (+45°)

Honeywell



APLICACAOI Como aplicar os Sensores?

Evitar

e |nstalacao proximo a Portas de Racks
e Pontos de Insulflamento de HVAC

e Ventilacdo Forcada (Ventiladores)
e Locais onde ha alta concentracao de Etanol, Acetona ou substancias similares

Honeywell
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APLICACAOI Exemplo de Aplicagio

I'T'T'T'T'T'T'T'T'WJ
e Ll L L L L L L L L

Contenedor SEA de 50ft (15m)

Li-ion Tamer Gen 3
(32) Sensores de Monitoramento @
(9) Sensores de referéncia @)
(1) Controlador
(4) Hubs
(1) Switch

 Hub, Direct Power | | Hub, Direct Power | | Hub, Direct Power | [ Hub, Direct Power |

Sensor 1 Sensor 1 Sensor 1 Sensor 1

Honeywell



PRODUTOS
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PRODUTOS| Switch de Comunicacao

e Sistemas com varios hubs exigirao um Switch Ethernet ou PoE padrao.

Nota: Recomenda-se deixar uma porta sobressalente aberta nos switches Ethernet para se conectar ao laptop durante a
configuragdo/comissionamento.

Numero de Portas
RJ45 10/100 Faixa de poténcia de entrada

PoE

Part Number

RJ45 10/100

Ethernet Switches Padrao

LT-ACC-ETS-5

LT-ACC-ETS-8 12 -48 VDC
LT-ACC-ETS-16

Ethernet Switches PoE
LT-ACC-POE-4 48 - 58 VDC
LT-ACC-POE-24 - 24 100 — 240 VAC, 50 — 60 Hz

Honeywell



PRODUTOS]| Controlador

e Computador industrial integrado ao Linux

e Software de Configuracao Embarcado

Especificacao

Dimensoes 115 (L) x 82 (A) x 34 (A) [mm]

Voltagem 12 VDC (36 W)

Capacidade 100 sensores
Modbus TCP/IP a través de Ethernet

Modulo de relé (opcional)

LI ER

Rede interna (Hubs

r—NETWORK —
1 2

{7 N hdeint 1 |
, LI-ION TAMER @
¢

Rede externa (Modbus e Saidas de
ou ethernet switches) relé)

Honeywell
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PRODUTOS| Médulo de Relé

® Moddulo de relé opcional(LT-ACC-ERO-16)
e Conecta-se ao controlador para fornecer saidas de contato seco do relé Form C
e (Cada unidade fornece até 16 contatos de relé Form C

® Asunidades podem ser conectadas em Daisy-Chain via RS-485 para aumentar a capacidade.

Tensao de entrada 9-30VDC

Tipo de sinal de comunicacao Modbus TCP/IP sobre Ethernet

Tipo 16 SPDT relés Forma C .

Poténcia DC 30 W/ AC 60 VA TRRE o o
Tensao de contato 60 VDC max./ 50 VAC max. : e

Contato Atual 2 A max.

Tempo de Operacdo / Tempo de Rejeicdo / Tempo de

Lancamento 2 ms/ 7 ms/ 1 ms max.

Honeywell
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PRODUTOS| Fonte de Alimentacao

e Componentes que requerem alimentagao externa: e Fonte de alimentacao montada em trilho DIN.

Item Numero de parte Especificacion
Controlador, GEN 3 LT-CTR-SML 36 W(@ 12 VDCQ)
64.6 W (@ 48 VDC)
Ethernet Switch PoE, 4 Puertos LT-ACC-POE-4 3 W linea de base mas 15.4
W por Puerto PoE

244.3 W (@ 110 VAC)
Ethernet Switch PoE, 24 Puertos LT-ACC-POE-24 30.2 W linea de base mas

8.9 W por Puerto PoE
Ethernet Switch, 5 Puertos LT-ACC-ETS-5 3.4W (@ 12 -48 VDCQ)
Ethernet Switch, 8 Puertos LT-ACC-ETS-8 46 W (@ 12 -48 VvDC)
Ethernet Switch, 16 Puertos LT-ACC-ETS-16 8W (@ 12 -48VDCQ)
Hub, Alim. Directa (lleno) LT-ACC-HUB-PWR 6.0 W (@ 12 VDC)
2""’0'“'0 Ethernet de relés, 16 IT-ACC-ERO-16 5.3 W (@ 9 — 30 VDC) Modelo LT-ACC-PWR-12 LT-ACC-PWR-48

t
e Tensdo DC 12V 48V
Output )
. . Corrente Nominal 10A 25A
Nota: 12VDC para todos os componentes, com exce¢dao dos switches PoE. . .
Faixa de Tensao 90 ~ 264 VAC
Input Corrente AC 2.25 A/ 115 VAC; 1.3 A/ 230 VAC
Faixa de Frequéncia 47 ~ 63 Hz

Honeywell
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PRODUTOS| Certificagoes

e FM Approved (Standard 6540)

e ETL listed UL61010 & CSA 22.2 NO. 61010 para “product safety”

o EN61326-1:2013 para Diretiva EU (2014/30/EU)

e RoHS 3 EU 2015/863, WEEE, and REACH compliant
o UKCA

e FCC

e CODIGOS & STANDARDS: NFPA 855 & NFPA 69

Honeywell



PRODUTOS| Normativas 2024

6.10.8.3.1 Sistemas de baterias de ion litio.

6.10.8.3.1.1

Para as areas do sistema de energia com sistemas de baterias com uma
capacidade agregada de 20kWh ou mais, separadas por menos de 3 pés (0.9 m),
se deve proporcionar um sistema listado ou aprovado para monitorar a

liberacdo de vapor de eletrolito antes da fuga térmica.

6.10.8.3.1.2

Apds a deteccdo de vapores eletroliticos, deve ocorrer o seguinte:
(1) a(s) bateria(s) afetada(s) deixardo de se carregar.

(2) a(s) bateria(s) afetada(s) se desconectarao de sua carga.

(3) Enviar un sinal de supervisdo a um local monitorado.

6.10.8.3.1.3*
Os sistemas de monitoramento de vapor de eletrolito se instalardo de acordo
com as instrucdes publicadas pelo fabricante.

Norma para
Protecao contra
Incéndios de
Instalagoes de
Telecomunicagoes

Honeywell

11.5.4* Outros tipos de baterias.

Os tipos de baterias que ndo sejam os mencionados em 11.5.3 deverdao cumprir
com o Capitulo 52 da NFPA 1.

11.5.4.1* Baterias de ion litio.

Quando instalados, os sistemas de detec¢ao de gases residuais que monitorem o
vapor de eletrolito liberado antes da fuga térmica devem enumerar-se ou
aprobar-se, e instalar-se de acordo com as instrucdes publicadas pelo fabricante.

11.5.4.2

Quando as baterias de ion litio de um UPS se substituem por baterias novas, as
baterias de reposicdo devem estar de acordo com a lista da UPS.

Norma para
Proteccion de
equipamentos
eletronicos
processadores de
dados por computador
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PRODUTOS| Ferramenta de Configuracao

@ Dashboard Users Settings Download Configure Sensors J_[_?Iitfdmi"

NAME TYPE STATUS TEMP. HUMID.

e Software embarcado GEN3 — Acesso ao navegador da

Web ¥ CustomZonel ook
.

m 0000000000000008 connected @
. ~ 1 000000000064 monitoring #ok 2TC 4T8%
. Co nflgu ra ;ao do sensor - IVI a pea me nto de % 000000000028 monitoring ook 22.9°C 47.4%

3 000000000044 monitoring ®ok 23.0°C 47.0%

4 4 000000000059 monitaring ook 22.9°C 47.0%
sensores/zonas/relés. | _
5 000000000023 @ Dashboard Users Settings Download o addoi

6 000000000066

e Monitoramento de status— Revisao do status do 1o | YStem Settings

8 000000000016 Vonitoring & Relay / Zone Mapping
sistema: zonas, sensores, temperatura, umidade, etc.
e Gerenciamento de usudrios — Cadastrar usuarios e -

Controller Output Relay 5 Error Custom Zone 2

alterar senhas. 55 T ————— [ Recent Events

Update Settings

EVENT DATE TYPE
L d E . b . b . h . 7 . d Download Data Current System Date/Time: 2022-04-04 21:24 UTC
@ Lo e eventos — ExIDIr e baixar o historico de eventos. i in
g O Limit data download to the past days. (Uncheck to download all data Code: 2015 7/28/2022,12:36:42 PM config_error
EVENTAOE Number of sensors configured with zone does not match
) zone settings. Edit zone or add/remove sensors.
View Recent Events Download Event Log

Code: 2002 7/28/2022,12:36:33 PM sensor

RAW DATA

Password New sensor connected.

Code: 2002 7/28/2022, 12:36:33 PM sensor

Download Raw Data
New sensor connected.

Honeywell




FERRAMENTA DE DIMENSIONAMENTO
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DIMENSIONAMENTO| Ferramenta para elabora¢ao de BOM

Branding: Honeywell =
Number of Monitoring Sensors: 50 ®
Number of Reference Sensors: 50 x Pa IS
Hub Version: PoE
Output Method: Modbus TCP/IP + Relays
Relay Quantity: 1 Li-ion Tamer GEN 3 BOM Invalid BOM - check red/ye
Description Calculated Qty Additional Qty (Optional)* Total
LT-SEN-M3 Monitoring Sensor, Gen 3 50 50
LT-SEN-R3 Reference Sensor, Gen 3 50 50
LT-ACC-HUB-POE Hub, PoE, Xitralis
LT-ACC-HUB-POE-HON |Hub, PoE, Honeywell 9 9
LT-ACC-HUB-PWR Hub, Direct Power, Xtralis
LT-ACC-HUB-PWR-HON |Hub, Direct Power, Honeywell
LT-ACC-HUB-MKT Hub DIN-Rail Mount Kit 9 9
LT-CTR-SML Controller, Gen 3 1 1
LT-CTR-SML-DMK Controller DIN-Mount Kit 1 1
LT-ACC-ETS-5 Ethernet Switch, 5 port
LT-ACC-ETS-8 Ethernet Switch, & port
LT-ACC-ETS-16 Ethernet Switch, 16 port
LT-ACC-POE-4 Ethernet Switch, PoE, 4 ports
LT-ACC-POE-24 Ethernet Switch, PoE, 24 ports 1 1
LT-ACC-POE-24-ADR PoE Switch 24 port, IEC Power Adapter 1 1
LT-ACC-PWR-12 Power Supply. 12VDC 1 1
LT-ACC-PWR-48 Power Supply. 48VDC
LT-ACC-ERO-16 Ethernet Relay Output, 16 port 1 - 1
LT-ACC-ERO-MKT Relay Output DIN-Rail Mount Kit 1 1

Honeywell
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Li-ion Tamer® versdo MOS

DETECCAO DE OFF-GAS EM BATERIAS DE LIiTIO
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PRODUTOSI Li-ION TAMER versao MOS

A versao MOS do Li-lon Tamer (LT-SEN-MOS) é um conjunto compacto que detecta vapores solventes eletroliticos (off
gas) e gas hidrogénio que ocorre em estagios iniciais de falha da bateria de ion-litio.

Esta versao consiste de 2x componentes: (1) Sensor Off-Gas, (2) Mddulo de Interface.

1. Sensor Off-Gas
. Sensivel aos vapores solvents eletroliticos

. Compativel com todos modelos de bateria de litio ind. da sua quimica

2.  Maddulo de Interface*

. Conect com o sensor de Off-gas: fornece alimentacao elétrica e monitora status

Network
Cable

= 3 relés (2x Alarme, 1x Falha), saidas Modbus 485 / CANbus

Honeywell
LT-SEN-IM

* O modulo de interface conecta ao sensor de Off-Gas via cabo de rede - max comprimento: 6m (19.7ft) Cat 5e ou Cat 6a, blindado (minimo S/UTP) 22-26 AWG

***Conector plugado ao sensor deve ser ndo blindado e conector plugado ao modulo de interface deve ser blindado para protegdo ideal contra interferéncias eletromagnéticas

Honeywell
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PRODUTOS| Médulo de Interface

LEDs
(Normal, Falha, Alarme)

NOR FAULT ALARM
T14 ALARMINO)

T1 Ext PWRH
T13 ALARMICOM)

2= Honeywell
n T12 ALARMZ(COM)

T3 RS485(A)

T4 RS485(8| I_T-S E N _I M

TS5 CANIL)

Saidas Relé

T ALARM2(NO| S
(Alarme, Falha)

(4858 — »
(CANL) — » TI0 FAULTINO)

(CAN_H) ——» T9 FAULT(COM)

&
&
&
&
&
&

T6 CANH)
T8 FAULTINC)

-+

® el ®

T7 RJ45

|

Sensor

Honeywell




ARQUITETURAI Topologia Li-ion Tamer MOS

485 BUS
OR

CAN BUS
A—

L]

485 AR AB5E
OR
CANH&CANL &

LT-SEN-M LT-SEN-M LT-5EN-M

Max. 20 metros

e Conexao Daisy Chain (Modbus 485 ou CAN bus)

*  Max. comprimento do loop: 20m (65ft), Max. No. de mdédulo de Interface: 12

Honeywell
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PRODUTOS| Ferramenta de Configuracao

e Donwload de Software — Acesso ao navegador da Web @ Li-ion Tamer Interface Module Config Software B ~
. SerialPort Open Close Language
(gratuito)

First: Ask Address

o Configuracdo do sensor — Atribuicdo de Endereco/ Miress - fod Mdress

Second: Read Parameters

7
Mapeamento de sensores/zonas/relés. o _
Sensor Status

Alarm  Relay \H[I J

Third: Parameters Set

Modify Address v Address: 1-63

Modify Alarm Relay + | HO: Hormally Open NC: Normally Closed

Honeywell



COMPARATIVO DE PRODUTOS
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COMPARATIVO| Segmentacao de Mercado

’ Single Cube
1 " (1x1x2m)

Collection
l, ' of Cubes

Hz b =
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